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(54) Title: DEVICE AND METHOD iROR DETECTING A SUBSTANCE 

(54) Bezeictinung: VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUR DETEKTION EINER SUBSTANZ 
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(57) Abstract: The invention relates to a device (1) for delecting at least one substance of a fluid (9). The device comprises at least 
^< one piezo -acoustic resonator (2) with at least one piezo layer (4), an electrode (5) arranged on the piezo-electric layer, at least one 

other electrode (6) arranged on the piezo-electric layer and a surface section (8) used for sorption of the substance of the fluid. The 
\^ piezo-electric layer, the electrodes and the. surface section are disposed in such a way that electric control of the electrodes leads to 

an oscillation (51,52) of the resonator at a resonance frequency which depends upon the amount of the substance which is sorbed on 

the surface section. The device is characterized in that the thickness (7) of the pioelectric layer is in the region of 0.5 ?m to 20 ?m 
^^^^ and the resonance frequency of the oscillation ranges from 500 MHz to 2 GHz. The device is a mass sensor with a piezo -acoustic 

high-frequency thin film resonator. The device is characterized by high mass sensitivity in the region of a few HzCEpg'^OEcm^ and 
2^ small lateral expansion. The device is used as a bio sensor or gas sensor. 

(57) Zusanunenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (1 ) zur Detektion mindestens einer Substanz eines Fluids (9). Die 
Vorrichtung weist mindestens einen piezoakustischen Resonator (2) mit mindestens einer piezoelektrischen Schicht (4), einer an der 



piezoelektrischen Schicht angeordneten 
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Elektrode (5), mindestens einer an der piezoelektrischen Schicht angeordneten weiteren Elektrode (6) und einem Oberflachenab- 
schnitt (8) zur Soiption der Substanz des Fluids auf, wobei die piezoelektrische Schicht, die Elektroden und der Oberflachenabschnitt 
derart aneinander angeordnet sind, dass eine elektrische Ahsteuerung der Elektroden zu einer Schwingung (51, 52) des Resonators 
mit einer Resonanzfrequenz fuhrt und die Resonanzfrequenz abhangig ist von einer am Oberflachenabschnitt sorbierten Menge der 
Substanz. Die Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass eine Schichtdicke (7) der piezoelektrischen Schicht ausdemBereich von 
einschliesslich 0,5 )jm bis einschliesslich 20 und die Resonanzfrequenz der Schwingung aus dem Bereich von einschliesslich 
500 MHz bis einschliesslich 2 GHz ausgewahlt ist. Die Vorrichtung ist ein Massensensor mit einem piezoakustischen Hochfre- 
quenz-Dunnfilmresonaton Die Vorrichtung zeichnet sich durch eine hohe Massensensitivitat im Bereich von wenigen Hzxpg'^xcm^ 
aus und eine kleine laterale Ausdehnung. Die Vorrichtung wird als Bio- Oder als Gassensor eingesetzt. 



